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Audyt energetyczny budynku Zbaraska 1, 04-014 Warszawa

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | XIX Liceum Ogéinoksztaicace 1.2 Rok budowy 1987
1.3 Inwestor XIX Liceum Ogélnoksztatcace im. Bohateréw 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imig i Warszawy
nazwisko, adres do | ul.: Zbaraska, nr: 1 ul.: Zbaraska, nr: 1
korespondencji, PESEL") | kod: 04-014, miejscowos$é: Warszawa

1 dku cud kod: 04-014
(*w przypadku cudzoz- miejscowosé: Warszawa

iemca nazwa i numer | tel.: 22 810 38 29
102 &ei . . .
dokumentu tozsamosci) powiat: Miasto na prawach powiatu: Warszawa

wojewoddztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

ENERGERO Sp z 0.0., ul. Maiobadzka 101, 42-500 Bedzin, REGON: 241980220

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Marek Mickaniewski, Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, uprawnienia do sporzadzania Swiadectw energetycznych nr 10276, ukonczony kurs audytu
energetycznego zgodny z wymogami KAPE

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. [ Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowosé: Gliwiwce data wykonania opracowania: 2015-05-21
6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna sir. 2
1 Strona tytulowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane Zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku sir. 8
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6.3  Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$c¢ systemu c.o. sir. 20
7. Wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 21
7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych str. 21
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 22
8 Opis wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 23
ZALACZNIKI str. 24
Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energig przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego sir. 24
Zatgcznik 2: Szczegotowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 25
Zatacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 29
Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 30
Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych str. 37
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Audyt energetyczny budynku Zbaraska 1, 04-014 Warszawa
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogodlne

1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja prefabrykowana/murowana
2 Liczba kondygnaciji 4
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 12503.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 2551.60
5 Powierzchnia uzytkowa czesci 0‘.’00
mieszkalnej [m?]
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 2551.60
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 650
9 Sposéb przygotowania cieptej wody wezet cieplny
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny
1 Wspdiczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0.40
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m?K)] termomodernizacija termomodernizacji
1 Podtogi na gruncie 1.657 1.557
2 Podioga w piwnicach 1.947 1.947
3 Sciany zewnetrzne 1.001 0.214
4 Stropodach szkota 0.886 0.195
5 Stropodach sala i taczniki 1.778 0.206
6 Sciany piwnic 0.852 0.217
7 Stolarka okienna i drzwiowa 1.629 1.629
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1 Sprawnosc¢ wytwarzania 0.99 0.99
2 k Sprawnos¢ przesyfania 0.96 0.96
3 Sprawnos$é regulacji i wykorzystania 0.88 0.88
4 Sprawnos¢ akumulaciji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.00 1.00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

2 Spostb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej

3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m?/h] 14000.00 14000.00

4 Liczba wymian 1.83 1.83

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 378.02 280.33

2 El)(\l;\lli]czeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej 8.67 8.67
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2235.10 1410.98
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2672.44 1687.06
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] m.e7 111.97

Strona 4

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.



Aud;t energetyczny budynku Zbaraska 1, 04-014 Warszawa
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do brak danych B

weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 243.34 153.62
przerw w ogrzewaniu) KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 290.96 183.67
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)}

Wskaznik kubaturowy rocznego zapotrzebowania na ciepfo do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 59.38 37.48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

6. Oplaty jednostkowe (obowi_qk;gjakceﬂ w dn,i.?',,‘SPQ,r?,a»dZ,?”ia audytu)

1 Cena za 1GJ na ogrzewanie™) [z{] 37.71 37.71
2 Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc***) [zi] 7547.00 7547.00
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [z{] 7.16 7.16
Oplata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesigc*™) [zt] 7547.00 7547.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 3.29 2.08
Oplata abonamentowa [z1} 0.00 0.00
Inne
7 Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 37.m 37.71
8 Ceny za energig, uwzgledniajgce udzialy no$nikéw przedstawiono w "Zatgczniku 1"
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 509110.00 na energie [%] 35.38
Planowane koszty caikowite [z] 509110.00 |Premia termomodernizacyjna [z{] 81457.60
Roczna oszczednost kosztéw energii [z4rok] 46005.68

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

**) - oplata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

:™**) - stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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Audyt energetyczny budynku Zbaraska 1, 04-014 Warszawa

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrodiowe
- Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa budynku wykonana w 1862 roku przez Przedsigbiorstwo Projektowania Budownictwa Miejskiego

Miastoprojekt Stolica Potudnie oraz protokét okresowego piecioletniego przegladu stanu technicznego budynku wykonany przez
MEGAM Sp z o.0.

- Informacje o budynku

Informacje o budynku uzyskane od inwestora (Dyrekcja Szkoly) oraz wizja lokalna w maju 2015 .

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Audyt wykonywany w celu ewentualnego pozyskania dofinansowania ze zrodet zewnetrznych.

3.3 Wkiad wtasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [zi] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Zharaska 1, 04-014 Warszawa

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw - Dz.U.Nr.223 poz,1459. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalno$ci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz

sposobu sporzgdzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, p0z.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN I1SO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwos$ci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN [SO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczer".

Polska Norma PN-EN I1SO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN 1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartoéci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Ciepine wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspéiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”
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Audy’t energetyczny budynku Zbaraska 1, 04-014 Warszawa
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogélne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Kompleks szkolny skiada sie z budynku szkoinego 3 kondygnacyjnego oraz sali sportowej.Fundamenty betonowe. Sciany piwnic w
gruncie betonowe, izolowane styropianem ze $cianka dociskowa z cegly. Sciany budynku wykonane z elementéw prefabrykowanych
szkolnych (tzw cegta zeranska). Sciany sali gimastycznej murowane z cegly ceramicznej kratowki oraz bloczkéw gazobetonowych. Nad
budynkami szkolnymi starymi stropodach wentylowany na plytach korytkowych. Nad salg gimnastycznym stropodach tzw odpowietrzany.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne czesci dydaktycznej wykonane w technologii prefabrykowanej

Sciany zewnetizne (tzw. cegla zeranska) Sciany hali sportowe] murowane z cegly kratowki

Dach / stropodach

Strop z plyt otworowych, Izolacja z supremy i trocin. Warstwa przestrzeni

Stropodach szkola powietrznej przykryta piytami korytkowym z papa

Stropodach ptaski, na piytach dachowych korytkowych. Izolacja z supremy na

Stropodach sala i taczniki warstwie spadkowej

Podioga

Podtoga na gruncie na podkiadach z chudego betonu. zolacja z supremy.

Podtogi na gruncie Posadzki ceramiczne/lastrico. Na sali sportowej posadzka drewniana na legarach

Posadzke betonowa (lastrico) oraz ceramiczna na podktadzie betonowym.

Podioga w piwnicach izolacja z supremy

Sciany monolityczne betonowe. Izolacja styropianowa ok 3 cm, ostonieta $cianka

Sciany piwnic dociskowa z cegty

Stolarka otworowa

lStoIarka okienna i drzwiowa EStolarka okienna na profilach PVC, dzwiowa metalowa.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zataczniku nr 2.
Szczegolowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 378.02
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 223510
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 2672.44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 111.97
Zmierzone zuzycie ciepia na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci 243 34
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 200.96
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™) [zi] 37.71
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie ha miesiac [zi] 7547.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z] 7.16
Optata 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z{] 7547.00
Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 3.29
Optata abonamentowa [zi] 0.00
Inne 3771
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej :

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
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Audyt energetyczny budynku Zbaraska 1, 04-014 Warszawa

Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Centralne ogrzewanie wodne zasilane ze zmodernizowanego wezia ciepinego. Grzejniki plytowe (cze$ciowo czionowe) z zaworami
termostatycznymi. Instalacja z rur stalowych.

Skiadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Ciepto Siegg)n‘f"izrfn‘;olﬂin;aricji: wegiel
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wyMorzenia ciepta 0.99
Sprawnos$¢ przesylu ciepia 0.96
Sprawno$¢ regulacji ciepla 0.88
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnosc¢ systemu grzewczego 0.84

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w wezle cieplnym. Instalacja z cyrkulacja, z rur stalowych.

Skiadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koricowej Ciepto sieﬁiaor\r/:/ignznl;olgingearicji: wegiel
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc {%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 0.98
Sprawno$¢ przesylu ciepta 0.70
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.69

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
Wentylacja natruralna (grawitacyjna) do pionéw wentylacyjnych
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Audyt energetyczny budynku

Zbaraska 1, 04-014 Warszawa

5.O0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Zgodnie z wytycznymi inwestora

System przygotowania
cieplej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Zgodnie z wytycznymi inwestora

Podtogi na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Zgodnie z wytycznymi inwestora podiogi nie
przeznaczone do termomodernizacji.

Podioga w piwnicach

Nie przewiduje sig termomodernizaciji

Zgodnie z wytycznymi inwestora podtoga nie
przeznaczona do modernizacji

Sciany zewnetrzne

Przygotowanie podioza, przyklejenie piyt
styropianowych do $ciany, zamocmowanie fgcznikami
mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojonej siatkg oraz tynku cienkowarstwowego

Przegrody nie spetniaja wymogow izolacyjnosci
cieplnej. Do optymalizacji przyjeto $rednio waznony
wspoiczynnik przenikania ciepta

Stropodach szkota

Wykonanie otwordw technologicznych w dachu,
wdmuchiwanie granulatu na ustalong grubos¢ pod
kontrolg wzrokowa, zamknigcie otworéw, uzupetnienie
pokrycia dachowego

Przegroda nie spetnia wymogow izolacyjnosci
zgodnie z WT 2014

Stropodach sala i faczniki

Ulozenie na istniejgcym podtozu plytami z wetny
mineralnej, wykonanie warstwy izolacji z papy i
niezbednych obrébek

Przegrody nie spetniaja wymogow izolacyjnosci
zgodnie z WT 2014

Sciany piwnic

Wykonanie wykopow, przyklejenie ptyt izolacyjnych,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zasypanie
wykopow

Przegroda nie speinia wymogodw izolacyjnosci
zgodnie z WT 2014

Stolarka okienna i
drzwiowa

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Zgodnie z wytycznymi inwestora stolarka nie podlega
termomodernizacji. W dobrym stanie technicznym.

Ocena wentylacji

Nie przewiduje sig termomodernizacji

Wentylacja dziata prawidiowo

ENEREEE
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Audyt energetyczny budynku Zbaraska 1, 04-014 Warszawa
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Stropodach sala i taczniki

Dobdér optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepia 355.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 355.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody yv;oéenrgﬁ igawi:trgﬁﬁgma%ﬁdz{opi;pghi/t:‘igr:zibzg\gr?;’% rg}i)l:ggﬂej,
Materiat izolacyjny wetna mieralna
Wspéiczynnik prizewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$é dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 0.00 [ztm?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen futy marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczego6towe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [l
Koszt 1 m? materialu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 165.00 [zi/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczerA
Wielkos¢ Jednostka glt(et]tr}alny Wariant 1 \Wariant 2 |Wariant 3 {Wariant4 Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.18 - -
AR [(m? K)/W] - 4.286 4,571 5.143 - -
R [(m? K)y/wW] 0.562 4.848 5.134 5,705 - -
u [W/(m? K)] 1.778 0.21 0.19 0.18 - -
Q [GJ] 201.06 23,32 22.02 19.82 - -
q [MW] 0.0253 0.0029 0.0028 0.0025 - -
AQ [z#rok] - 8724.15 8787.85 8896.12 - -
N [z4] - 58575.00 |60350.00 [62125.00 |- -
SPBT [lata} - 6.71 6.87 6.98 - -
Wybrany wariant
SPBT 6.71 [lata] ‘{
Strona 11
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Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 8724.15 [2lirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 58575.00 [zf]

Koszt energii
Szczegolowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubo$¢ spetnia wymog oporu ciepinego oraz SPBT dalej roénie

Uwagi audytora

Strona 12
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Stropodach szkofa
Dobdr optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.ensrgero.pl.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 650.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 650.00 [m?3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [*C]
Liczba stopniodni 3686
Wykonanie otwordw technologicznych w dachu, wdmuchiwanie
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody granulatu na ustalong grubos$é pod kontrolg wzrokowa, zamkniecie
otworéw, uzupetnienie pokrycia dachowego

Materiat izolacyjny granulat izolacyjny celuloza lub wetna
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [2H/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materialu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 80.00 [z¢/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(et‘:l‘alny Wariant 1 {Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 Wariant 5
d [m] - 0.16 0.17 0.18 - -
AR [(m? K)AW] ; 4.000 4.250 4.500 - ;
R [(m? K)/W] 1.129 5.129 5.379 5.629 - -
u [W/(m? K)] 0.886 0.19 0.19 0.18 - -
Q [GJ] 183.30 40.36 38.48 36.77 - -
q [MwW] 0.0230 0.0051 0.0048 0.0046 - -
AQ [zi/rok] - 7016.54 7108.60 7192.49 - -
N [zf] - 52000.00 |55250.00 |58500.00 |- -
SPBT [lata) - 7.41 7.77 8.13 - -
Wybrany wariant
SPBT 7.41 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Strona 13
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Roczne oszczednosci kosztdw wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 7016.54 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 52000.00 {z4]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Grubos$é 16 cm jest pierwsza, ktora spetnia wymogi izolacyjnosci, oraz SPBT dalej rosnie

Uwagi audytora

Strona 14
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Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1549.40 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1549.40 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Przygotowanie podioza, przyklejenie plyt styropianowych do Sciany,
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody zamocmowanie facznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy
szpachlowej zbrojonej siatka oraz tynku cienkowarstwowego
Materiat izolacyjny styropian
Wspbiczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/imK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zi/m?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdnm 657.2 585.2 483.6 411 39 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
Lo 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
tgczny koszt 1 m? docieplenia 225.00 {z4/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczeni
Wielkos$é Jednostka glt(etlt?alny Wariant 1 (Wariant2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.15 - -
AR [(m? K)/W] - 3.158 3.684 3.947 - -
R [(m? K)/W] 0.999 4.157 4.683 4.947 - -
U [Wi(m? K)] 1.001 0.24 0.21 0.20 - -
Q [GJ] 493.87 118.70 105.36 99.75 - -
q [MW] 0.0620 0.0149 0.0132 0.0125 - -
AQ [zi/rok] - 18415.03  |19069.80 1934493 |- -
N [2i] - 340868.00 [348615.00 |356362.00 |- -
SPBT [lata] - 18.51 18.28 18.42 - -
Wybrany wariant
SPBT 18.28 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednos$ci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

19069.80 [zH/rok]

Cafkowity koszt wykonania ulepszenia

348615.00 [z1]

Koszt energii

Szczegoiowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubosé spetnia wymogi oporu ciepinego oraz czasu zwrotu (najnizsze SPBT)

Uwagi audytora

Zastosowaé kompletny system docieplen oznaczony znakiem "B" lub "CE" Wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu

b4

AR Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.
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Sciany piwnic
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 192.00 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 192.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C}]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody &Végzﬂiﬁfegmi?;cﬁi g&zgj'g:jgyngzrﬂguiﬁf;gwych wykonanie
Materiaf izolacyjny polistyren ekstrudowany
Wspéiczynnik przewodzenia ciepta 0.035 W/mK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 0.00 [z4/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 17.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiaiu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [1
tagczny koszt 1 m? docieplenia 260.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczeni
Wielkosé Jednostka glt?l'}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 0.14 - -
AR [(m2 K)/W} - 2857 3.429 4.000 - -
R [(m? K)/W] 1.174 4.031 4.603 5.174 - -
U [Wi(m? K)] 0.852 0.25 0.22 0.19 - -
Q [GJ] 52.07 15.17 13.28 11.82 - -
q [MW] 0.0065 0.0019 0.0017 0.0015 - -
AQ [zi/rok] - 1811.43 1903.86 1975.87 - -
N 41| - 48000.00 {49920.00 |51840.00 |- -
SPBT [lata] - 26.50 26.22 26.24 - -
Wybrany wariant
SPBT 26.22 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 1903.86 [zt/rok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia 49920.00 [zl]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos$¢ speinia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT

Uwagi audytora
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6.2 WYBRANE [ ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [z4]

SPBT [lata]

Ulozenie na istniejgcym podiozu plytami z weiny minerainej,
wykorlxanie warstwy izolacji z papy i niezbednych obrébek, wetna
mieralna

58575.00

6.71

Wykonanie otworéw technologicznych w dachu, wdmuchiwanie
granulatu na ustalong grubos$¢ pod kontrolg wzrokowg, zamknigcie
otwordw, uzupetnienie pokrycia dachowego, granulat izolacyjny
celuloza lub weina

52000.00

7.41

Przygotowanie podioza, przykiejenie ptyt styropianowych do $ciany,

zamocmowanie tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy
szpachlowej zbrojonej siatkg oraz tynku cienkowarstwowego,
styropian

348615.00

18.28

Wykonanie wykopow, przyklejenie ptyt izolacyjnych, wykonanie
izolacji przeciwwilgociowej zasypanie wykopow, polistyren
ekstrudowany

49920.00

26.22

2K
ENEREHT]
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6.3 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych ﬁ:??;;:,%;‘;ﬁ?,&i%ﬁvﬁ'af owyen
1. 2.
Wyitwarzanie ciepla: =0.99
bez zmian o ="
Przesytanie ciepta: 4 =0.96
bez zmian n ’
Regulacja systemu grzewczego: =0.88
bez zmian e ="
Akumulacja ciepta: =1.00
bez zmian o=t
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =1.00
bez_zmian '
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby: W = 1.00
bez zmian ’
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NeNaNers = 0.84

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejacy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %gg}-

1 Stropodach sala i taczniki Docieplenie plytami z welny mineralnej 6.71

2 Stropodach szkola Docieplenie granulatem 7.41

3 Sciany zewnetrzne Docieplenie w systemie ETICS 18.28

4 Sciany piwnic Docieplenie polistyrenem ektrudowanym 26.22
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [KW] 280.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1410.98
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1687.06
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 111.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 153.62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok}]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 183.67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robot
robot [z4]
Sciany zewnetrzne - styropian (A = 0.038[W/(m'K)]) o grubosci:
0.140 [m]
2 2
L Elewacja zachodnia szkofa, Elewacja wschodnia szkola, Elewacja 1549.40 [m?}225.00 [24/m’] 348615.00
potudniowa szkota, Elewacja poludniowa sala gimnastyczna, Sciany taczniki,
Elewacja péinocna sala, Elewacja poéinocna szkola, Elewacje boczne sala
Stropodach szkota - granulat izolacyjny celuloza lub weina (A=
2 0.040(W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m] 650.00 [m?] |80.00 [z/m?] 52000.00
Stropodach szkota
Stropodach sala i faczniki - welna mieralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o
3 grubosci: 0.150 [m] 355.00 [m?] |165.00 [zt/m?] 58575.00
Stropodach sala i faczniki
Sciany piwnic - polistyren ekstrudowany (A = 0.035[W/(m-K)]) o
4 grubosci: 0.120 [m] 192.00 [m?] |260.00 [zm?] 49920.00
Sciany piwnic

G ERO!
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Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Oplata zmienna Stata oplata
. : - zwigzana z miesieczna zwiazana | Miesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r°\/s]talac1| ¢.0 dystrybucja i z dystrybucijq i abonamentowa
° przesytem przesyltem [zt/mc]
[zH/GJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z
kogeneracji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00
kamienny lub gaz

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Ciepio sieciowe z
kogeneragji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00
kamienny lub gaz

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Oplata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwiazana | Miesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziaf w l[rg/s]talacp c.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesyiem przesytem [zH/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z
kogeneracji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00
kamienny lub gaz

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Ciepto sieciowe z
kogeneracji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00
kamienny lub gaz
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Zbaraska 1, 04-014 Warszawa

Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ SZKOLA

Nazwa przegrody

Sciana z cegly zerarnskiej 36 cm

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.057
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] AWImK)]| CoWikgK] | p [kg/m?]
Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z plyty zeranskiej o grubo$ci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
Sciana z duzych blokéw beton. komérkowego (600) (bez tynku) tub
3 na zaprawie o przewodnosci cieplnej réownej przewodnosci ciepinej 0.12 0.21 840 600
betonu komoérkowego
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grng;z‘lé'gkrtgcfl:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig?rg%}g dla przevr\lliig?\}i‘;zgiggll; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.001 0.214

Symbol przegrody: SZ SALA

Nazwa przegrody

Sciana z cegly kratowki i silkatéw

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.797
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)]| Co[UikgK] | p [ka/m?]
1 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 {\)/}:;:.) cegly kratéwki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.51 0.56 880 1300
3 Mur z cegty silikatowej drazonej 0.12 0.8 880 1600
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik Ws .
o . bt et potczynnik
Nazwa Qrupg;z‘:gk::drgl wystepuje Grupa optymalizowana przer;rjg)l,aptilzee%{a dla przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.001 0.214

Symbol przegrody: PODL PIWN

Nazwa przegrody

beton

Posadzka wylewka izolacja suprema 2 cm chudy

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl,

www.energero.pl.

Typ przegrody Podioga w podziemiu ogrzewanym
Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.947
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?> K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | CeluikgK] | p [ka/m?]
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Piyty widrkowo-cementowe 0.02 0.14 2090 450
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5 ]Chudy beton 0.1 { 1.05 1000 1800
Wystgpowanie przegrody w grupie
Wspolczynnik Wspé :
A . it péiczynnik
Nazwa grUPg;zV;gﬁ%’é'gJ wystepuje Grupa optymalizowana przelg:(:‘r)l;apcilztae%la dla | orzenikania ciepta dla

modernizacja grupy po modernizacji

Podtoga w piwnicach NIE 1.947 1.947

Symbol przegrody: PODLOGA NA GRUNCIE

Nazwa przegrody

Posadzki wylewka izolacja suprema 2 cm

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.947
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | ColuikgK] | p [kg/m?]
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
3 2 X papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Piyty wiérkowo-cementowe 0.02 0.14 2090 450
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
Wystgpowanie przegrody w grupie
Wspolczynnik . R
Nazwa grupg;zvggﬁtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przer;’i:(:g)ilapc;izi%ta dia przeeriSI(gcr’\Iigzgir;gltl_; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Podtogi na gruncie NIE 1.557 1.557

Symbol przegrody: SDT SALA i tACZN

Nazwa przegrody

Stropodach na ptytach betonowych izolacja trociny i

suprema
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)} 1.778
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [{(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWImK)]| Co[ukgK] | p [kg/m3]
1 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.02 1 840 1900
3 Ptyty wibrkowo-cementowe 0.04 0.14 2090 450
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.03 1 840 1900
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgl,'zvggkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana p me%?%&ig:grgég dla przevr:,iskg?igzgizgii‘_; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach sala i taczniki TAK 1.778 0.206

Symbol przegrody: PODLOGA SALA

Nazwa przegrody

podioga drewniana na podkt betonowym

Typ przegrody Podioga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.168
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

ENEREITRE
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Lp. nazwa d [m] AWImK)]| Co[WkgK] | p [kg/m®]
1 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
2 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
3 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.03 0.16 2510 550
4 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.08
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.03 1 840 1900
6 1 X papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
7 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\‘lisk‘;?‘tigzgigg}g dia przevr‘lli?(gﬁligzc}:li:gilg dla
przegroda grupy przed grupy po modernizacji
modernizacjg
Podiogi na gruncie NIE 1.657 1.557

Symbol przegrody: SDT SZK

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany na ptytach korytkowych izol.
suprema/trociny

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspbiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.886
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/Wj] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWIm K)]| Co[UikgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm 0.24 1.22 1000 1000
3 Ptyty wiérkowo-cementowe 0.02 0.14 2090 450
4 Wiéry drzewne luzem 0.04 0.07 2500 150
5 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.1 1.3 840 2200
7 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\xliskggiigzgir;glil; dia pme%igﬁzgzgggilg dla
przegroda n%g:l%ym‘?gi?q grupy po modernizacji
Stropodach szkota TAK 0.886 0.195

Symbol przegrody: S GR

Nazwa przegrody

Sciana w gruncie betonowa

Typ przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.852
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
L.p. nazwa d [m] AWI(mK)]| CikgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.01 1 840 2000
2 Zelbet 0.36 1.7 840 2500
3 Styropian - w innych przypadkach 0.03 0.045 1460 40
4 Mur z cegly ceramicznej petnej 0.12 0.77 880 1800
Wystepowanie przegrody w grupie
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Wspoélczynnik Wspé ;
I . Pt poétczynnik
Nazwa grupy','zv; k::gg; wystepuje Grupa optymalizowana przem:('?ma ?zrga dla | 5 rzenikania ciepta dla
preeg rrgtod'gngzach grupy po modernizacji
Sciany piwnic TAK 0.852 0.217
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Zatacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ

Nazwa przegrody Okna zewnetrzne PVC
Wspoiczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 1.6
Wspdiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszkionej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdlczynnik przepltywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa®? 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zvggkrtggtaej wystepuje Grupa optymalizowana p rzevrés:‘(‘%ﬁg:%fi%z dia pme%igggzzziggltg dla
modernizacja grupy po modernizacji

Stolarka okienna i drzwiowa NIE 1.629 1.629
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa; Szkota

Dane ogélne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2551.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 7653.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in ['C] 20.00
Pojemnosé¢ ciepina strefy Cm [kJ/K] 663416
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtogi na gruncie Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 307.00 307.00 0.349 48.198 22311.23
Podtogi na gruncie Podtoga na gruncie tacznik 48.00 48.00 0.448 9.675 6835.68
Podtoga w piwnicach Podtoga w piwnicach 1110.00 1110.00 0.376 187.647 158075.1
Stropodach sala i faczniki | Stropodach sala i taczniki 355.00 355.00 1.778 631.318 72686.25
Stropodach szkota Stropodach szkota 650.00 650.00 0.886 575.578 70401.5
Sciany piwnic Sciany piwnic 192.00 192.00 0.410 35.403 39513.6
Sciany zewnetrzne Elewacja zachodnia szkofa 391.50 630.00 1.057 587.330 65983.41
Sciany zewnetrzne Elewacja wschodnia szkola 416.10 630.00 1.057 615.247 70129.49
Sciany zewnetrzne Elewacja potudniowa szkota 125.00 210.00 1.057 202.098 21067.5
$ciany zewnetrzne Elewacja potudniowa sala gimnastyczna| 533 g9 108.00 0.797 26.293 3910.5
Sciany zewnetrzne §ciany faczniki 92.80 160.00 1.057 98.069 15640.51
Sciany zewnetrzne Elewacja péinocna sala 78.00 108.00 0.797 62.146 9243
Sciany zewnetrzne Elewacja poinocna szkola 125.00 210.00 1.057 202.098 21067.5
Sciany zewnetrzne Elewacje boczne sala 288.00 288.00 0.797 229.463 34128
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POWi['fnri‘]:h"ia adg?:;?;,]h U [Wim? K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 235.00 1.00 1.600 376.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 0.50 1.00 1.600 0.800
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 3.00 1.00 1.800 5.400
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 165.00 1.00 1.600 264,000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 2430 1.00 1.600 38.880
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 6.60 1.00 1.800 11.880
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 18.00 1.00 1.600 28.800
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 75.00 1.00 1.600 120.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 10.00 1.00 1.600 16.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 75.00 1.00 1.600 120.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 67.20 1.00 1.600 107.520
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 30.00 1.00 1.600 48.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 75.00 1.00 1.600 120.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 10.00 1.00 1.600 16.000
Mostki cieplne
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Symbol przegrody Symbol mostka Y, (W/(mK)] li fm]
SZ SZKOLA W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 434
SZ SZKOtA W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 438.8
SZ SZKOtA W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 04 175
SZ SZKOLA W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 175
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m?/h] 14000.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bew ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm®/(m? dzier)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks [-] 0.55
Urzadzenia pomochnicze
system Opis urzactzenia
00 e tomperaturss sarzstna 10 w Budynia o powiorechmi Af powy2e] 250 e 0.15 [Wim?] |5042
owy | Fompy oytkuacyine w systemie e aotonania e wods wiytkows) o pracy przerywane] 4o 10,04 i) |7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinen °C 20 20 20 20 20 20
6. ‘C 1.2 0.9 44 6.3 12.2 17.1
tm {h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 9450.51 9450.51 9450.51 9450.51 9450.51 9450.51
Cn [kJ/K] 663416 663416 663416 663416 663416 663416
T [h] 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5
an 23 2.3 2.3 23 2.3 23
Qe [kWh] 149061.02 132730.54 109686.41 93219.84 54843.21 19732.67
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 22780.68 20576.1 22780.68 22045.82 22780.68 22045.82
Qs [kWh] 8420.49 10182.38 19594.68 26980.89 37009.5 38915.22
Qugn [kWh] 31201.17 30758.48 42375.36 49026.71 59790.18 60961.04
Vi 0.21 0.23 0.39 0.53 1.09 3,09
NHan 0.98 0.97 0.93 0.88 0.67 0.31
Qtnda [kWh] 118483.87 102894.81 70277.33 50076.34 14783.79 834.75
Lu fh) 744 672 744 616 0 0
lipiec sierpien wrzesient | pazdziernik| listopad grudzien
Ointn ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 08
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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H [WIK] 9450.51 9450.51 9450.51 9450.51 9450,51 9450.51
Cn [kJd/K] 663416 663416 663416 663416 663416 663416
T [h] 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5
an 2.3 23 2.3 2.3 23 23
Qun [KWh] 5624.94 23906.01 48991.45 82967.93 116354.69 134998.66
Gt [Wimzj 12 12 12 12 12 12
Qu [kWh] 22780.68 22780.68 22045.82 22780.68 22045.82 22780.68
Qs [kWh] 40066.48 35111.97 23531.24 14023.07 6586.47 5330.46
Qhgn [kWh} 62847.16 57892.65 45577.06 3680375 2863229 28111.14
'z 147 2.42 0.93 0.44 0.25 0.21
NHan 0.09 0.38 0.72 0.91 0.97 0.98
Qinan [kWh]} -31.3 1906.8 16175.97 4947652 88581.37 107449.74
Lu [h] 0 0 58 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 4783.84
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4666.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Quinan [kWh] 620909.99
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowq przez system grzewczy Qkn [kWh] 742402.71
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtogi na gruncie Podloga na gruncie sala gimnastyczna 307.00 307.00 0.349 48.198 22311.23
Podtogi na gruncie Podtoga na gruncie tacznik 48.00 48.00 0.448 9.675 6835.68
Podioga w piwnicach Podtoga w piwnicach 1110.00 1110.00 0.376 187.647 158075.1
Stropodach sala i taczniki | Stropodach sala i faczniki 355.00 355.00 0.206 73.226 72686.25
Stropodach szkoia Stropodach szkota 650.00 650.00 0.195 126.723 70401.5
Sciany piwnic Sciany piwnic 192.00 192.00 0.145 12.516 39513.6
Sciany zewnetrzne Elewacja zachodnia szkota 391.50 630.00 0.214 170.394 65983.41
Sciany zewnetrzne Elewacja wschodnia szkola 416.10 630.00 0.214 176.607 70129.49
Sciany zewnetrzne Elewacja potudniowa szkota 125.00 210.00 0.214 61.690 21067.5
Sciany zewnetrzne Elewacja potudniowa sala gimnastyczna| 33 o4 108.00 0.214 7.046 39105
Sciany zewnetrzne $ciany faczniki 92.80 160.00 0.214 19.815 15640.51
Sciany zewnetrzne Elewacja péinocna sala 78.00 108.00 0.214 16.655 9243
Sciany zewnetrzne Elewacja pétnocna szkota 125.00 210.00 0.214 96.690 21067.5
Sciany zewnetrzne Elewacje boczne sala 288.00 288.00 0.214 61.495 34128
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[ir\zzt]:hnia adg:;’;rzr;g]h U [Wim2K] | Htr [WIK]
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 235.00 1.00 1.600 376.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 0.50 1.00 1.600 0.800
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 3.00 1.00 1.800 5.400
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 165.00 1.00 1.600 264.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 24.30 1.00 1.600 38.880
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 6.60 1.00 1.800 11.880
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Stolarka okienna i drzwiowa Okna 18.00 1.00 1.600 28.800
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 75.00 1.00 1.600 120.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 10.00 1.00 1.600 16.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 75.00 1.00 1.600 120.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 67.20 1.00 1.600 107.520
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 30.00 1.00 1.600 48.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 75.00 1.00 1.600 120.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 10.00 1.00 1.600 16.000
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Y (Wi(mK)] I {m]
SZ SZKOtA W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 434
SZ SZKOtA W18 (wg. PN-EN SO 14683:2008) 0.2 438.8
SZ SZKOLA W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 175
SZ SZKOLA W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 175
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 14000.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieplej Bew ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Urzadzenia pomocnicze

System Opis urzadzenia jezn::émg\?va dz?azl:iia
OO O e mperatuis soeoman 1010 t badynk  panior2ehl Al powy28) 250 e 0.15 W] |2083
owu | Fomey crtulaorine  siteriepryatousola epl oy uzone  pracy przenane] €0 10,04 ) 7300
Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen uty marzec kwiecien maj czerwiec
Binn ‘C 20 20 20 20 20 20
6. ‘c 1.2 09 44 6.3 12.2 17.1
tm [h} 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 7008.33 7008.33 7008.33 7008.33 7008.33 7008.33
Cn [kJ/K] 663416 663416 663416 663416 663416 663416
T [hl 26.29 26.29 26.29 26.29 26.29 26.29
an 275 275 275 2.75 2.75 275
Qune [KWh] 110540.93 98430.54 81341.44 69130.13 40670.72 14833.39
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 22780.68 20576.1 22780.68 22045.82 22780.68 22045.82
Qo [kWh)] 8420.49 10182.38 19594.68 26980.89 37009.5 38915.22
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Quen [kWh] 3120117 30758.48 4237536 49026.71 59790.18 60961.04
yH 0.28 0.31 0.52 0.71 1.47 4.47
NHen 0.98 0.97 0.91 0.84 0.58 0.24
Qunan [kWh] 79963,78 68594.81 42779.86 27947.69 589242 2.74
L [h] 744 672 138 0 0 0
lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien
Ount °C 20 20 20 20 20 20
8. C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 7008.33 7008.33 700833 7008.33 7008,33 7008.33
Cn kJ/K] 663416 663416 663416 663416 663416 663416
T [h] 26.29 26.29 26.29 26.29 26.29 26.29
an 2.75 275 2.75 2.75 2.75 275
Quine [KWh] 4171.35 17728.26 36331.17 61527.5 86286.51 100112.54
Qint W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [KWh} 22780.68 2278068 22045,82 22780.68 22045 82 22780.68
Qe [kWh} 40066.48 35111.97 23531.24 14023,07 6586.47 5330,46
Qign [KWh] 62847.16 57892.65 45577.06 36803.75 28632.29 2811114
Yh 15.07 3.27 1.25 0.6 0.33 0.28
NHan 0.07 0.3 0.65 0.89 0.97 0.98
Qunda [kWh] -227.95 360.47 6706.08 28772.16 58513.19 72563.62
L )] 0 0 0 0 694 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 2341.66
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4666.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qnnan [kKWh] 391968.87
Roczne zapotrzebowanie na energig koricowa przez system grzewczy Qxk+ [KWh] 468664.95
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Charakterystyka energetyczna budynku

term onf c;é?a?nizach Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 378.02 280.33
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.67 8.67
Roczne gapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 293510 1410.98
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
R o oy i 0o
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 111.97 111.97

Rozkfad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii korficowej przez poszczegéine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
BDO?G*J]

2500+

2000~

1500+

1000+

S00--

Przed termomaodernizacjg

Po termomodearnizacji

Przed i
termomodernizacja Po termomodernizaciji
Element budynku wa{n&tg}s ¢ [%] w?g‘?]é ¢ [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: sciany
zewnetrzne 572 20.54 146.93 8.17
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 360.06 12.93 306.51 17.04
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 341.29 12.26 48.13 2.68
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga 79.44 285 62.11 3.45
na gruncie
7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 1319.65 47.39 1123.37 62.44
8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 111.97 4.02 111.97 6.22
Suma: 2784.41 100.00 1799.03 100.00
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Rozkiad strat energii

Straty ciepta przez poszczegéine elementy budynku.

[GJ]
35004

2800~

2100+

H

1400

H

00+

Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji
Przed s
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?étg]é ¢ [%] w?(r;tg]s ¢ [%6]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewngtrzne 748.98 20.74 226.02 8.35
[2] Straty przez przenikanie: okna 471.47 13.06 471.47 17.42
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
4] Straty przez przenikanie: dach 446.89 12.37 74.04 2.74
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 104.02 2.88 95.55 3.53
7) Straty przez wentylacje 1727.98 47.85 1727.98 63.83
8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 111.97 3.1 111.97 4.14
{ |Suma 3611.31 100.00 2707.02 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?‘zg{
1 Stropodach sala i faczniki Docieplenie piytami z weiny mineralnej 6.71
2 Stropodach szkota Docieplenie granulatem 7.41
3 Sciany zewnetrzne Docieplenie w systemie ETICS 18.28
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 281.25
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 8.67
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1419.45
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1697.19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Ohliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 11.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 154.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 184.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}'
1 Stropodach sala i taczniki Docieplenie ptytami z weiny minerainej 6.71
2 Stropodach szkota Docieplenie granulatem 7.41
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 337.74
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 8.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1891.69
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 2261.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepiej wody uzytkowej [GJ/rok] 111.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 205.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 246.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:g{
1 Stropodach sala i taczniki Docieplenie ptytami z welny mineralnej 6.71
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 355.70
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 2048.30
w ogrzewaniu) {GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 2449 09
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 111.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 293 00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 266.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa ' SCHE/10276/15/2015 str. 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2 Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na
potrzeby: ogwiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki

Przeznaczenie budynku ¥ XIX Liceum Ogéinoksztatcace

Adres budynku Zbaraska 1, 04-014 Warszawa

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 NIE

ustawy®

Rok oddania do uzytkowania budynku % 1987

Metoda wyznaczania charakterystyki Metoda obliczeniowa

energetycznej ®

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej | 2551,60
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona)Af [m?] 7

Powierzchnia uzytkowa [m?] 2551,60

| Wazne do (rrrr-mm-dd) ¥ !21 maja 2025

Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej
danych obliczana jest charakterystyka Warszawa Okegcie
energetyczna ®

Ocena charakterystyki energetycznej budynku '®

o . . . Wymagania dla nowego budynku wediug
Wskazniki charakterystyki energetycznej | Oceniany budynek przepis6w techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na -
energie uzytkowa EU = 271,06 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na =
energie koricows " EK = 357,53 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na - -

nieodnawialng energie pierwotng ™ EP = 354,73 kWh/(m? rok) EP = 120,00 kWh/(m? rok) bud. nowe
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 Ecoz = 0,13174 t CO2/(m? rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie Uoze = 0,00 %

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m? rok)]

Oceniany budynek

1 Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek '?

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii ggi:':g?ioénika energii lub z’;?';gif)tka’
Ogrzewania W obiekcie wystepuje kilka systemow - cata tabela na nastepnej stronie

Przygotowania cieplej wody uzytkowej W obiekcie wystepuje kilka systemow - cata tabela na nastepnej stronie

Chiodzenia Brak instalacji chiodzenia

Whbudowanej instalacji oswietlenia " Energia elektryczna [100,0%)] 30,00 kWh

Sporzadzajacy $wiadectwo:

Imie | nazwisko: Marek Mickaniewski

Nr wpisu do wykazy 1% 10276
{ Data wystawienia: 2015-05-21

l Podpis i pieczatka !




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa *

SCHE/10276/15/2015

str. 2

Obliczeniowa roczna ilo§¢ zuzywanego no$nika energii lub energii przez budynek

System techniczny E::lée}j; no$nika energii fub ggifgrilioénika energii lub Jednostkal(m? rok)
. Cieplo z kogeneracji - wegiel

Ogrzewania kamienny Iub gaz [99,7%] 314,04 kWh

Energia elektryczna [0,3%)] 0,94 kWh
e . . i k ii - i

Przygotowania cieptej wody uzytkowej E;mgnfwy ?3; ré:rzag?,%/eo?lel 12,26 kWh
Energia elektryczna [2,3%] 0,29 kWh

Whudowanej instalacji oéwietlenia ™ ﬁ%%r,%‘?/o ]e'ek"ycz“a 30,00 KWh

Podstawowe parametry techniczo-uzytkowe budunku

temperaturze powietrza [m?)

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?] 12503,00
Kubatura budynku o regulowanej 12503 .00

Podziat powierzchni uzytkowej budynku ¥

Szkota: 2551,60 m?

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznos$ci od stref ogrzewanych

Szkota: 20,0 °C

Rodzaj konstrukeji budynku

stropodach tzw odpowietrzany.

sportowej.Fundamenty betonowe.

Kompleks szkolny sktada sie z budynku szkolnego 3 kondygnacyjnego oraz sali

ciany piwnic w gruncie betonowe, izolowane
styropianem ze $cianka dociskowa z cegly. Sciany budynku wykonane z elementéw
prefabrykowanych szkolnych (tzw cegla zeranska). Sciany sali gimastycznej murowane z
cegly ceramicznej kratéwki oraz bloczkéw gazobetonowych. Nad budynkami szkolnymi
starymi stropodach wentylowany na plytach korytkowych. Nad sala gimnastycznym

Wytwarzanie ciepta

kw

Wspétczynnik przenikania
Przegrody budynku Nazwa przegrody Opis przegrody ciepta przegrody
U [W/(m2 K)}
uzyskany wymagany'®
Elewacja szkota $ciana z cegly zeranskiej 1,06 0,25
Elewacja sala gimanstyczna, §ciana z cegly silikatowej 0,90 0,25
Podtoga w piwnicach Posadzka wylewka izolacja 0,38 0,30
suprema 2 cm chudy beton
Podtoga na gruncie Posadzki wylewka izolacja 0.45 0,30
suprema 2 cm
. - St ach tach
Stropodach sala i faczniki bert%%%evy%h ??o’l)aht/:jgctrociny i 178 0,20
suprema
Podioga na gruncie sala odioga drewniana na podki
gimnastyczna getongwym P 035 0,30
St dach tyl a
Stropodach szkofa oiytach korytkowych izol | 0,89 0,20
supremaltrociny
Sciany piwnic Sciana w gruncie betonowa 0,41 0,00
Okno, drzwi balkonowe Okna zewnetrzne PVC 1,60 1,30
Drzwi zewnetrzne Drzwi wejsciowe 1,80 1,70
Srednia
System ogrzewania '® Elementy skiadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnosé
Akumulacja ciepla SZfS;?CZ?AI gggzewczy bez zbiornika 1,00
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
Zrodia ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepla budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzadzeniami, ktore sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowa, 0 mocy nominalnej powyzej 100 0,99




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer Swiadectwa ' SCHE/10276/15/2015 str. 3
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
czlonowymi lub plytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centrainej i miejscowej z zaworem 0.88
ciepta termostatycznym o dziataniu ’
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K
Srednia
Przygotowania ciepiej wody uzytkowej '® Elementy skiadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnosé
Wezet cieplny kompaktowy z obudowg
L (ogrzewanie i przygotowanie ciepiej wody
Wytwarzanie ciepta uzytkowej), o mocy nominainej powyzej 100 0.98
kw
Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
Przesylanie ciepta instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami 0,70
rozprowadzajgcymi, do 30 punktéw poboru
cieplej wody
System przygotowania cieplej wody
Akumulacja ciepla uzytkowej bez zasobnika cieptej wody 1,00
uzytkowej
Srednia
System chiodzenia '® Elementy skiadowe systemu | Opis sezonowa
sprawno$é
Akumulacja chiodu n.d. 0,00
Regulacja i wykorzystanie
chiodu n.d. 0,00
Wytwarzanie chtodu n.d. 0,00
Przesytanie chiodu n.d. 0,00
Wentylacja Budynek z wentylacja naturaing
. R o
System wbudowanej instalacji oswietlenia ™ | to o5 rawy oswietleniowe swietlowkowe i zarowe
Inne istotne dane dotyczace budynku brak
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m*rok)] "
Ogrzewanie i | Ciepta woda : Oswietlenie
wentylacja uzytkowa Chiodzenie wbudowane Suma
[kWh/{m?2-rok)] 262,65 8,41 0,00 - 271,06
Udziat [%] 96,90 3,10 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m? rok)] 1"
e - " Ogrzewanie i | Ciepta woda : Oswietlenie
Rodzaj nosnika energii lub energii wentylacja uzytkowa Chiodzenie whudowane™ Suma
Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny lub gaz 314,04 12,26 0,00 0,00 326,30
Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 0,94 0,29 0,00 0,00 1,23
Energia elektryczna 0,00 0,00 0,00 30,00 30,00
Suma [kWh/(m?rok)] 314,98 12,55 0,00 30,00 357,53
Udziat [%] 88,10 3,51 0,00 8,39 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m? rok)] '
C e . . Ogizewanie i | Ciepta woda - Oswietlenie
Rodzaj nosnika energii lub energii wentylacja uzytkowa Chiodzenie whudowane ™ Suma
Cieplo z kogeneracji - wegiel kamienny lub gaz 251,23 9,81 0,00 0,00 261,04
Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 2,82 0,88 0,00 0,00 3,69
Energia elektryczna 0,00 0,00 0,00 90,00 90,00
Suma [kWh/(m?*rok)] 254,05 10,69 0,00 90,00 354,73
Udziat [%} 71,62 3,01 0,00 25,37 100,00
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str. 4

Numer $wiadectwa '

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w

zakresie'® :
1) przegréd budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad 25%

powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Wiekszo$¢é przegréd budynku nie spetnia wymogéw izolacyjnosci cieplnej. Zaleca sie docieplenie grubosciami minimum 12-14
cm materiatu izolacyjnego tak aby uzyskaé wspétczynniki przenikania ciepta zgodnie z Warunkami Technicznymi.

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku
Instalacja w dobrym stanie. Zaleca sig okresowe przeglady instalacji. Szczegotowe zalecenia dotyczace instalacji podaje audyt

energetyczny

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Jak w pkt 1.

4) systeméw technicznych w budynku niezaleznie od planowanych rebét budowlanych, o ktdrych mowa w pkt 2

Jak w pkt 2. Mozna rowniez na ptaskim dachu posadowié uktad kolektoréw fotowoltaicznych do produkgji energii elektrycznej

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyska¢ szczegotowe
informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zaleceri zawartych w éwiadectwie oraz informacijg dotyczaca dziatan, jakie nalezy

podjaé w celu wypeinienia zalecen)
Dla budynku nalezy wykona¢ audyt energetyczny ktory wskaze optacaine rozwiazania oraz bedzie niezbedny w wypadku

ubiegania si¢ o dofinansowanie ze Zrodet zewnetrznych
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Objasnienia

1)

2)

3)

8)

9)
10)

11)

12)

13)
14)
15)

16)
17)

18)

Uwagi

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkow, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,

magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -~ Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 1. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chiodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okres$lanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznoéé po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, © ktorym mowa w art.
14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Nalezy wypelni¢ w przypadku metody obliczeniowej.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie pordwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na niecdnawialng energig
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania wartoéci wspélczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng wartoécig wspéiczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-
budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane warto$ci wskaznika EP oraz wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekraczac
warto$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podiegajacego przebudowie jedynie wartosci wspolczynnikow przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie
powinny przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koficowa oraz nieodnawialng energie pierwotna przez system wbudowanej instalacji oswietienia nie wyznacza
sig w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sig do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi
sig do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapic roznice w wynikach koAicowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi
tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej
ilo§ci zuzywanego noénika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartoéci te sg przyblizone.
Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna....... m2, cze$¢ garazowa:... ... m2, cze$¢€ usifugowa....... m2, czg$¢ techniczna:.....m2).
Wymagania dotyczgce wartosci wspoiczynnika przenikania ciepla przegrod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajacego przebudowie.

W przypadku kilku systemow technicznych Iub podsystemoéw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energig koficowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dia systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chiodzenia, systemu wbudowane;j instalacji oéwietlenia i dla urzgdzen pomocniczych odniesione
do powierzchni Af. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza koricowa i nieodnawialng energie pierwotna dla urzadzen pomocniczych
systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykazaé w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypeinienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami

zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376).
Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng,
energie pierwotna, energie koficowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru
budynku istniejacego i przyjmuje sig standardowy albo faklyczny sposéb uzytkowania, w zalezno$ci od wyhranej metody obliczania.
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawiaing energie pierwotng uwzglednia obok energii koricowej dodatkowe nakiady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego noénika energii lub energii, Uzyskane niskie wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
na energie i tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa okresla roczna ilos¢ energii dostarczana do budynku dla systeméw: ogrzewania, chlodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz whudowanej instalacji o$wietienia. Zapotrzebowanie na energie koricowa jest to iloéé energii, ktéra powinna by¢ dostarczona
do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury
wewnetrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieplej
wody uzytkowej. Niskie wartoéci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysokg efektywno$é energetyczna,
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa okresla:
a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszona o zyski ciepla,
b) w przypadku chiodzenia budynku — zyski ciepla pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,
¢). wprzypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej - energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami. Niskie wartosci sygnalizuja,
bardzo dobrg
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Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
System ogrzewania
Srednia
Wezet cieplowniczy kompaktowy z Elementy skladowe systemu | Opis sezonowa
obudowsg, 0 mocy nominalnej powyzej 100 sprawnosé
kW
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
czlonowymi fub plytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centralnej i miejscowej z zaworem 088
ciepla termostatycznym o dziataniu !
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K
Wezet cieplowniczy kompaktowy z
Whytwarzanie ciepia ﬁ‘%dowq, o mocy nominainej powyzej 100 0,99
. System ogrzewczy bez zbiornika
Akumulacja ciepla buforowego 1,00
Ogrzewanie centraine wodne z lokalnego
zrédia ciepla usytuowanego w ogrzewanym
Przesylanie ciepia budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Przygotowania cieptej wody uzytkowej
) Srednia
Wezet cieplny kompaktowy z obudowg .
(ogrzewanie | przygotowanie ciepfej wody Elementy skadowe systemu | Opis zefgx%"&
uzytkowej), o mocy nominalnej powyzej 100 P
kW
}Nezef ciepiny kompaktowy z obudowg
T ogrzewanie i przygotowanie ciepiej wody
Wytwarzanie ciepta uzytkowej), 0 mocy nominalnej powyzej 100 0.98
kW
System przygotowania cieptej wody
Akumulacja ciepla uzytkowej bez zasobnika cieptej wody 1,00
uzytkowej
Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
Przesytanie ciepla instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami 0,70

rozprowadzajacymi, do 30 punktéw poboru
cieptej wody




